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UDOMOWIONY NAS

Serwery NAS kojarzg sie gtdwnie z biznesem

i profesjonalnymi zastosowaniami. Tymczasem na rynku
dostepny jest ogromny wyboér urzadzen skierowanych
do uzytkownikow indywidualnych. Pozwalaja one na
efektywne i przyjemne zarzadzanie prywatna baza
multimedidéw, nie rujnujac przy tym domowego budzetu.
Przetestowalismy kilka z nich.

awet domowe urzadze-
N nie powinno spetniac kilka

podstawowych kryteriow
w zakresie wydajnosci i wyposa-
zenia. Wszystko po to, aby jego
wykorzystanie byto przyjemne
i intuicyjne. Dlatego tez nie warto
decydowac sie na najtansze kon-
strukcje. Sensownie skonfiguro-
wany model bedzie kosztowat

przynajmniej 700 zt (bez dyskow).
Jednoczesnie wiekszo5¢ uzytkow-
nikéw zadowoli sie maszynami,
ktérych cena nie przekroczy 1500
zt. Wtasnie w tym przedziale ce-
nowym mieszczga sie urzadzenia
w niniejszym tescie.

Czym jest wtasciwie NAS
Serwer NAS mozna poréwnac do
miniaturowego kompute-

ra lub zaawansowane-

go dysku sieciowego.

Jest to urzadzenie
wyposazone we

wtasny sys-

tem, ktérego gtdwnym zadaniem
jest przechowywanie danych
i kopii zapasowych z komputerow
roboczych. Na rynku dostepne sa
rézne warianty serwerow NAS.
Przez wzglad na bezpieczen-
stwo danych najpopularniejsze
modele sg wyposazone w dwa
lub cztery nosniki, pozwalajace
na tworzenie macierzy RAID przy
zachowaniu rozsadnej ceny zaku-
pu. Posiadanie serwera NAS po-
zwoli zabezpieczy¢ dane, odcia-
zy¢ komputery robocze, a takze
uzyskiwac dostep do zapisanych
medidw z wielu urzadzefn — row-
niez zdalny.

Serwery NAS sg zazwyczaj
sprzedawane bez dyskow.
Z uwagi na obecnos¢ ztaczy
SATA mozliwe jest zainstalo-
wanie niemal dowolnego no-
Snika. Najlepszym wyborem
wydaja sie dyski HDD w spe-
cjalistycznych wersjach prze-
znaczonych do pracy z serwe-
rami (np. WD RED czy Seagate
IronWolf). Charakteryzujg sie
zwiekszong wytrzymatoscia
podczas pracy ciagte).

Domowa baza
multimediow
Uzytkownicy indywidualni
najchetniej uzywaja serwe-
row NAS w roli urzadzen do
przechowywania multime-
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didw. Sprzet pozwoli na zabez-
pieczenie domowej bazy zdje¢,
filmoéw oraz plikéw muzycznych.
Ponadto wiekszos¢ NAS-ow
ma specjalne oprogramowanie
umozliwiajace efektywne tran-
skodowanie i strumieniowanie
tresci multimedialnych. Prace
domowego serwera NAS mozna
wiec w pewnym sensie przyrow-
na¢ do komputera Media Cen-
ter. Dzieki jego zastosowaniu
mozliwe jest ogladanie zapisa-
nych filméw na wielu telewizo-
rach i monitorach. Dlatego warto
zweryfikowaé, czy upatrzony
model obstuguje transkodowa-
nie wideo w stosowanej przez
nas rozdzielczosci (np. 4K).

Praca w chmurze

i monitoring

Niemal kazdy dostepny na rynku
NAS moze stuzyc jako podstawa
do stworzenia prywatnej chmu-
ry. Dzieki temu zasoby moga
byé odtwarzane bezposSrednio
z urzadzen przenosnych, a takze
zapisywane na nich. Administra-
tor serwera moze wedle uzna-
nia przyznawac uprawnienia
i dostepy dowolnej liczbie uzyt-
kownikow. Dedykowane aplika-
cje mobilne pozwalaja réwniez
na rozszerzenie funkcjonalnosci
NAS-a. Dzieki nim mozliwe jest
chociazby wykorzystanie smart-
fona jako pilota multimedialnego
do zdalnego sterowania odtwa-
rzaniem multimediow.

Ponadto serwery moga praco-
wac jako rejestratory wideo,
stanowigc tym samym element
domowego systemu monitorin-
gu. W podstawowej, bezptatnej
wersji licencji oprogramowanie
do nadzoru ograniczone jest do
maksymalnie kilku kamer IP,
jednak w domowych warunkach
jest to zazwyczaj wystarcza-
jace. Mobilne aplikacje i ustugi
chmurowe pozwolg na bieza-
ce ustawianie i podglad nagran
wykonywanych w pamieci ser-
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wera z poziomu smartfona lub
tabletu.

Wydajnosc i ekonomia

Serwery NAS nie nalezg do de-
monow wydajnosci. Ich sprawna

Najwieksza bolaczka moze sie
okaza¢ odtwarzanie i zapisywa-
nie materiatu wideo. Producen-
ci najczesciej korzystaja z aplika-
¢ji Media Center takich jak KODI.
Oferujg one ogrom mozliwosci

W wyniku zastosowania ekonomicznych podzespotow i dobrej

optymalizacji serwery NAS mogq poszczycic sie bardzo niskim
zapotrzebowaniem pradowym. Moc niezbedna do zasilenia urzadzenia
tego typu jest zazwyczaj przynajmniej pie¢ razy nizsza od wymaganej

przez przecietny komputer stacjonarny.

praca jest oparta na optymalizacji
procesow pod katem kilku pod-
stawowych ustug. Nawet skrom-
na konfiguracja moze zapewnic
sprawny zapis i odczyt danych.

Test - procedura i wnioski

Wszystkie testowane serwery NAS zostaty zweryfikowane
pod katem dostepnego wyposazenia. Szczegdlna uwaga
zostata przytozona do oprogramowania i interfejsow
zwigzanych z pracg sprzetu w roli urzagdzenia Media Cen-
ter. Testy wydajnosci odbyty sie z uzyciem syntetycznego
narzedzia Intel NAS Performance Tool. Kazde urzadzenie
pracowato z zastosowaniem tych samych dyskéw - WD
RED o pojemnosci 1 TB w identycznej konfiguracji. Sredni
pobor pradu to wartosc z 2-godzinnego testu, obejmuja-
cego prace w obcigzeniu oraz w spoczynku.

Wiekszos¢ urzadzen dostepnych na rynku w cenie
700-1500 zt w zupetnosci wystarczy w domowych za-
stosowaniach. Lista standardowych udogodnien w tym
zakresie cenowym obejmuje wydajng wymiane danych,
transkodowanie materiatéw 4K oraz prace sprzetu

w roli zestawu Media Center lub rejestratora monito-
ringu. Urzadzenia mieszczace sie w gornej potowie tych
widetek cenowych powinny oferowac¢ dodatkowe inter-
fejsy, najlepiej obejmujace ztagcza HDMI i audio.

Co ciekawe, nie wszystkie testowane modele dyspo-
nuja przyciskiem szybkiej kopii z nosnika USB - warto
szuka¢ produktow wyposazonych w te funkcje. Jedynie
niektore sposrod testowanych urzadzen otrzymaty kie-
szenie hot-swap do szybkiej wymiany dyskow, dodat-
kowe gniazda LAN czy funkcje rozbudowy specyfikacji.
Jednakze w zastosowaniach domowych bedg to udo-
godnienia stosowane niezwykle rzadko, wiec ich obec-
nosc¢ to mity, ale nie obowigzkowy dodatek. Wszyst-

kie pie¢ modeli ujetych w tescie to konstrukcje warte
uwagi, pozbawione istotnych wad.

konfiguracyjnych i dodatkowych
opcji, jednakze nie zapewniaja ta-
kiej optymalizacji jak dedykowane
rozwigzania. Szukajac rozsadne-
go serwera NAS, nalezy zwracac
uwage na urzadzenia wyposazo-
ne w przynajmniej 1 GB pamieci
RAM. Dobér procesora jest spra-
wa trudniejsza. W zaawansowa-
nych modelach stosowane sg
jednostki Intel Pentium lub moc-
niejsze. Modele domowe moga
korzystac z Celerondw, Alpine
czy Realtekdéw, ktoére zazwyczaj
okazuja sie wystarczajace. Wobec
szerokiej oferty rynkowej najlepiej
unikac urzadzen z egzotycznymi
jednostkami oraz takich, w kté-
rych specyfikacji nie okreSlono za-
stosowanego procesora.

W wyniku zastosowania eko-
nomicznych podzespotow i do-
brej optymalizacji serwery NAS
moga poszczycic sie bardzo ni-
skim zapotrzebowaniem pra-
dowym. Moc niezbedna do za-
silenia urzadzenia tego typu
jest zazwyczaj przynajmniej
pie€ razy nizsza od wymaga-
nej przez przecietny komputer
stacjonarny. Dobrym rozwigza-
niem jest transferowanie moz-
liwie najwiekszej liczby zadan
na serwer. Domowy NAS moze
zarzadza¢ monitoringiem czy
pobieraniem P2P, wyreczajac
w tym komputer i obnizajac ra-
chunki za prad. =
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Asustor AS6102T

Najbardziej zaawansowany i jednoczesnie
najdrozszy serwer NAS w teScie. Zdobywca
pierwszego miejsca wyrdznia sie metalowg
konstrukcja o dos¢ duzych gabarytach i znacz-
nej masie. Jego serce stanowi dwurdzeniowy
procesor Intel Celeron o czestotliwosci takto-
wania rdzenia wynoszacej 1,6 GHz. Wsparcie
stanowig moduty RAM o pojemnosci 2 GB.
Stosunkowo mocna specyfikacja charaktery-
zuje sie stabilng i efektywna praca. Urzadze-
nie szczeg6lnie dobrze radzi sobie z odczytem
plikbw, a wiec i odtwarzaniem filméw. Jego
najstabsza strong okazato sie rejestrowanie
materiatow wideo w jakosci HD. Koszt wy-
sokiej wydajnosci mozna liczy¢ w watach lub
ztotdwkach.

Qnap TS-231P

Jedno z podstawowych urzadzen domowych
w ofercie Qnapa okazuje sie wyjatkowo cieka-
wa propozycja. Sprzet zamknieto w niewiel-
kiej obudowie z kieszeniami typu hot-swap.
Praca serwera steruje procesor Alpine AL-212
z dwoma rdzeniami taktowanymi z czestotli-
woscig 1,7 GHz. Nietypowa jednostka stosun-
kowo dobrze sprawdza sie w kluczowych za-
daniach. Zastosowana pamiec operacyjna ma
pojemno5¢ 1 GB. W zakresie zapisu urzadzenie
potrafi wykorzystac petnie mozliwosci stoso-
wanych dyskéw HDD, osiggajac rewelacyjne
wyniki. Zdecydowanie stabiej wyglada kwestia
odczytow oraz odtwarzania materiatdw. Za-
potrzebowanie na moc na poziomie 14,8 W nie
zachwyca, ale i nie odstrasza.

Qnap TS-228A

Nowos¢ w ofercie Qnap to urzadzenie, ktore
potrafi zauroczy¢ od pierwszej chwili. Jego opa-
kowanie jest niemal dwukrotnie mniejsze niz
w przypadku konkurentéw. Réwniez obudowa
okazuje sie miniaturowych rozmiaréw. Sprytna
budowa sprawita, ze wykonana z biatego two-
rzywa konstrukcja moze by¢ traktowana jako
ozdoba. W serwerze zastosowano czterordze-
niowy procesor Realtek RTD1295 o taktowa-
niu 1,4 GHz, wspotpracujacy z buforem pamieci
RAM o pojemnosci 1 GB. Urzadzenie oferu-
je minimalnie stabsze wyniki wydajnosci od
swojego starszego brata. Wprawdzie wygrywa
w zakresie odczytu i odtwarzania wideo, jed-
nak rezultaty z zakresu zapisu sg jedynie daobre.

Zapotrzebowanie na moc na poziomie
15,6 W to wynik daleki od rekordzi-
stow energooszczednosci, jednakze
wcigz do przyjecia jako akceptowalny.
Atutem modelu okazato sie wyposa-
zenie. Pokazna liczba ztgczy obejmu-
je dwa wejscia Ethernet oraz az piec
wtykow USB — jeden z nich zostat wy-
prowadzony na front obudowy w ze-
stawie z przyciskiem szybkiej kopii. Nie
zabrakto gniazda HDM, a nawet rzad-
ko spotykanych interfejsow eSATA S/
PDIF. Mitym dodatkiem jest rowniez
obecnosc kieszeni typu hot-swap. Ob-
stuga urzadzenia jest intuicyjna i wygodna. Ca-
to5¢ zastuguje na pochwate.

" WYBOR
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Pod wzgledem wyposaze- e
nia TS-231P wypada skromnie

w poréwnaniu z modelem Asustor

AS6102T. Do dyspozycji uzytkow- i p——

nika oddano dwa gniazda Ethernet
oraz trzy gniazda USB 3.0, w tym
jedno z funkcja szybkiej kopii. Na ‘
tym lista udogodnien wtasciwie sie

konczy. Nie odnajdziemy tu zadnych
dodatkéw audio-wideo. Oprogra-
mowanie serwera ma wszystkie
niezbedne funkcje oraz nie sprawia
zadnych probleméw w obstudze. 4I£ﬁa
Rowniez instalacja sprzetu jest pro- ! PCWorld
sta i intuicyjna. Producent objat ten ‘ e
model 24-miesieczng gwarancja. e

Pochwata nalezy sie za optymalizacje
urzadzenia pod katem zapotrzebowa-
nia energetycznego. Pob6r na poziomie
9 W to najlepszy rezultat w catym te-
Scie. Niestety, miniaturyzacja ma row-
niez wady. Malutka obudowa pomie-
Scita jedynie skromny zestaw ztaczy
obejmujacy port Etherneti trzy gniazda
USB. Zabrakto natomiast interfejsow
audio i wideo czy kieszeni hot-swap.
Na pocieszenie pozostaje przycisk

szybkiej kopii oraz bezptatna obstuga g PCWor

monitoringu maksymalnie do czterech NAJLEPSZA
kamer. Urzadzenie jest objete 24-mie- 0
sieczng gwarancja.
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Badanie przeprowadzone w lutym 2018 roku
przez redakcje PC World Polska wraz z firmg QNAP
pokazuje, ze polskie firmy doskonale zdaja sobie
sprawe z wagi zagrozenia, jakim jest ransomware.
Najbardziej istotnym pytaniem nie jest wiec, czy
sie zabezpiecza¢, ale jak robic to na tyle skutecznie,
by ewentualne incydenty nie powodowaty proble-
méw zwigzanych z dziataniem organizacji. Jak wy-
nika z odpowiedzi udzielonych na pytania ankiety,
wciaz niewielu przedsiebiorcdw korzysta z nowo-
czesnych sposobdéw zabezpieczen przed skutka-
mi atakéw. Przyktadem takiej technologii, bardzo
istotnej w firmowej polityce bezpieczenstwa, jest
backup migawkowy, czyli tzw. migawki.

W przeprowadzonym badaniu kluczowym te-
matem bylo zjawisko ransomware w kontek-
scie polityki bezpieczenstwa IT. Za najbardziej
skuteczne metody ochrony danych przed tego
typu atakami respondenci uznali posiadanie
aktualnego oprogramowania antywirusowego
lub pakietu zabezpieczen: 72%, stosowanie do-
brych praktyk (aktualizowanie oprogramowania,
niepobieranie plikéw z nieznanych zrodet): 63%,
natychmiastowe instalowanie aktualizacji: 36%
oraz petny lub réznicowy backup danych: 33%.
Migawkowy backup danych wskazat jedynie co
dziesigty respondent.

Petna wersja raportu jest dostepna pod adresem:
http://go.pcworld.pl/9302f

Dowiedz sie, jak dziataja migawki na systemach NAS QNAP:
https://www.qnap.com/solution/snapshots/pl-pl/

Oprogramowanie antywirusowe

nie wystarczy

W rzeczywistosci okazuje sie jednak, ze samo
oprogramowanie antywirusowe w starciu
z odpowiednio przygotowanym atakiem
ransomware bywa czesto bezsilne. Dzieje sie
tak dlatego, ze tego typu narzedzia zabez-
pieczajace Swietnie chronia wytacznie przed
zagrozeniami, ktore znaja i ktorych definicje
majg w swojej bazie danych. Z tego wtasnie
powodu wirusy szyfrujagce dane powoduja
najwieksze straty w pierwszych dniach swo-
jej dziatalnosci — sg nowe i nieznane. Dlatego
przenikajg przez wiele antywirusowych za-
bezpieczen.

Podobnie dzieje sie w przypadku stosowa-
nia polityki dobrych praktyk. Nawet najlepiej
przeszkoleni i niezwykle czujni uzytkownicy sg
bezsilni wobec ataku przeprowadzonego np.
poprzez mechanizm aktualizacji oprogramo-
wania, ktéremu ufaja. Pierwsza faza niektorych
atakéw ransomware moze by¢ bowiem skie-
rowania nie na urzadzenia koricowe, a np. na
serwery producenta oprogramowania, ktéry za
ich posrednictwem aktualizuje swdj produkt.
Zainstalowanie takiej ,zakazonej” aktualizacji
jest wtedy niezwykle prawdopodobne. Co wie-
cej, jest catkowicie zgodne z filozofig stosowa-
nia dobrych praktyk. Jak w takim razie skutecz-

nie chroni¢ swoje dane?

ADVERTORIAL

Koniec z utrata danych

dzieki migawkom

Migawkowy backup danych jest dostepny stan-
dardowo we wszystkich modelach QNAP NAS
z oprogramowaniem QTS w wersji 4.2.0 lub wyzszej.
W praktyce dziatanie migawek wyglada nastepu-
jaco: oprogramowanie typu ransomware dostaje
sie na komputer uzytkownika i szyfruje jego pliki.
Szyfruje takze dane znajdujace sie na dyskach udo-
stepnionych w ramach sieci. Jesli jednak wczes$niej
zostata wykonana migawka (wrzut wszystkich
danych z dysku twardego wifasciwy dla momentu
jego utworzenia) to mozna przywrdci¢ system do
wczedniejszego stanu zarejestrowanego w migawce
oraz przywroéci¢ wszystkie pliki do stanu zmomentu
wykonania migawki. Wystarczy po prostu odtaczy¢
dyski z backupem od sieci, przywroci¢ na nich dane
do wersji sprzed ataku z kopii migawkowej, oczyscic¢
sprzet roboczy i... powrdci¢ do normalnej pracy.
Migawki moga by¢ wykonywane zgodnie z har-
monogramem lub recznie i kopiowane do innych
urzadzen NAS lub serwerdw.

Reasumujac: ustuga backupu migawkowego nie
uchroni firmy przed atakiem ransomware. Gdy juz
do niego dojdzie, dane zostang catkowicie zaszy-
frowane zgodnie z intencjg cyberprzestepcow. Jed-
nak w tym przypadku wszystkie informacje mozna
szybko i bezkosztowo przywroci¢ do stanu sprzed
infekcji. Odzyskiwane sa kompletne i nieuszkodzo-
ne pliki, konfiguracje oraz struktury katalogowania.

QNRAP
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Synology DS218play
Zgrabna konstrukcja z oferty Syno-
logy wyrdznia sie estetyczng obu-
dowg z czarnego tworzywa. Nie-
wielkie gabaryty oraz niska masa to
istotne atuty dla urzadzenia domo-
wego. Serwer pracuje pod kontrolg
czterordzeniowego procesora Real-
tek RTD1296 o taktowaniu 1,4 GHz.
Zastosowana pamie¢ RAM oferuje
1 GB pojemno5ci. Tak skrojona kon-
figuracja okazata sie najwydajniejsza
w catym tescie. Urzadzenie oferuje
Swietne czasy zapisow i odczytow,
a takze wysoka efektywnosé pod-
czas codziennej pracy, wliczajac w to
zadania biurowe oraz ogladanie i re-
jestrowanie filmow.

Moc obliczeniowa zostata okupiona
sporym zuzyciem pradu (na poziomie
17 W). Jednakze najstabszym punktem
urzadzenia okazato sie wyposazenie
obejmujace zaledwie dwa gniazda USB
oraz jedno ztgcze Ethernet. Zabrakto

WD My Cloud Home Duo

Prawdopodobnie najdziwniejsze
urzadzenie w tescie, ktdre nie do
konca odnalazto sie w rywalizacji. WD
My Cloud Home Duo nalezy trakto-
wac raczej jako osobistg chmure niz
serwer NAS. Sprzet jest sprzedawany
po wstepnej konfiguracji, wraz z zain-
stalowanymi dyskami w r6znych wa-
riantach do wyboru. Co wiecej, pro-
ducent nie podaje detali specyfikacji
urzadzenia. Mozna jedynie sie domy-
§lag, ze nie jest ona szczegblnie impo-
nujgca. Efektywnos¢ pracy w niemal
wszystkich zastosowaniach wypada
na najnizszym akceptowalnym po-
ziomie. Pocieszenie moze stanowic
bardzo niski pob6r mocy. Zaskakiwaé
moze natomiast fakt, ze urzadzenie,
a doktadniej jego system chtodzacy,
pracuje naprawde gtosno.

Ozdobna obudowa jest mita dla oka,
jednak okazuje nieszczeg6lnie prak-
tyczna, jesli chodzi o zakres ofero-
wanych portéw. Gniazdo Ethernet
i dwa gniazda USB wystarcza wigk-

rowniez przycisku szybkiej kopii, zta-
czy audio-wideo czy kieszeni typu hot
-swap. Cate szczescie oprogramowa-
nie oferuje petnie potrzebnych w domu
udogodnien, a obstuga catosci nie na-
strecza probleméw. Produkt jest ofero-
wany z 24-miesieczng gwarancjg pro-
ducenta.

NAJLEPSZA
WYDAINOSE

*
4/2018

szosci uzytkownikéw, jednak jest to
wariant bardzo skromny. Instalacja
My Cloud Home Duo trwa zaledwie
kilka minut i jest naprawde intuicyjna
wobec oferowanego ogromu funk-
¢ji mobilnych. Problem zaczyna sie,
gdy chcemy podtaczyé urzadzenie do
komputera bezpoSrednio przewodem
ethernetowym z pominieciem route-
ra. Taki zabieg okazat sie wtasciwie
niewykonalny, ale raczej i tak niewie-
lu uzytkownikéw decyduje sie na taka
konstrukcje sieci.
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NASY
DO DOMU

Miejsce w tescie
Producent

Informacje
Cena (zt)
OCENY

Budowa

Wyposazenie
Wydajnosé

Optacalnosé

Ocena koncowa

PARAMETRY TECHNICZNE

Procesor - model / czestotliwos¢
taktowania (GHz)

Pamie¢ RAM (GB)

Whneki na twarde dyski

Przycisk szybkiej kopii

Wyswietlacz
Wymiary (cm) /masa (kg)
Preinstalowane dyski

Maksymalna taczna
pojemnosé nosnikéw (TB)
Gwarancja [miesigce)
Ethernet - RJ-45

USB 3.0/ USB 2.0

eSATA

HDMI

Dwa gniazda zasilajace

Instalacja rozszerzen

Kieszenie typu hot-swap

Zabezpieczenie przed wysunigciem dysku
Czytnik kart pamieci

Dodatkowe interfejsy

Praca w chmurze
P2P

Media center

Monitoring

Transkodowanie filmu Full HD

Transkodowanie filmu 4K

Polskojezyczny interfejs

WYNIKI TESTOW
(INTEL NAS PERFORMANCE TOOL)

Odtwarzanie filmu HD (MB/s)
Zapis filmu HD (MB/s)

Zapis plikéw (MB/s)

Odczyt plikéw (MB/s)

Zapis folderu z plikami (MB/s)
Odczyt folderu z plikami (MB/s)
Tworzenie plikéw (MB/s)
Przegladanie zdje¢ (MB/s)

Intuicyjnosé obstugi i instalacji (1-10 pkt)
Sredni pobér mocy (W)

bd. - brak danych, ' - masa z dyskami,
2 -bezptatnie do maks. 4 kamer,
3 - bezptatnie do maks. 2 kamer
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PAMIEC MASOWA [PX

HARDWARE

dECvsidy
NALEPSZA
WYDAINOSE

2018

1 2 2 4

AS6102T TS-228A TS-231P DS218play
www.qgnap.pl www.qgnap.pl www.synology.com

1469 810 779 995
7,7 7,9 7,3 6,6 6,5
8,8 7,4 7,8 7,2 6,8
7,7 7,8 7,9 8,7 53
6,5 8,5 8,9 7,3 7,2
8,1 7,7

Intel Celeron /1,6 Realtek RTD1295 /1,4 Alpine AL-212/1,7 Realtek RTD1296 /1,4 bd.

2 1 1 1 bd.

2 2 2 2 2
tak tak tak nie nie
nie nie nie nie nie

16,3x10,8x23/2 18,7x9x12,5/0,7 16,9x10,2x21,9/1,3 16,5x10x22,5/0,9 16x10,2x17,9/2,3"
nie nie nie nie 2x2TB

24 bez ogranicznen bez ograniczen 24 16
24 24 24 24 24

3/2 1/2 3/0 2/0 2/0
1 0 0 0 0
1 0 0 0 0
nie nie nie nie nie
tak nie nie nie nie
tak nie tak nie nie
nie nie nie nie dotyczy nie dotyczy
nie nie nie nie nie
S/PDIF nie nie nie nie
|
tak tak tak tak tak
tak tak tak tak nie
tak tak tak tak tak
tak 2 tak 2 tak ? tak ® nie
tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak

102,2 97,7 51 11,2 11,8
90 123,7 222,2 210 11,7
88,2 120,1 314 226,7 11,8
99,8 99,1 62,6 108,2 10,1
7,2 54 26 11,6 0,7
8,7 8,5 4,2 10,6 4,3
6,3 58 8 9,7 0,5
16,6 13,1 7 21,4 5,6
8,5 8 8 8 9
15,6 9 14,8 17 10,6




